Formelblad statistisk termodynamik

Grundlaggande samband

Differentialsamband dU =TdS — PdV + udN

Process AU=Q+W

Arbete dW = —PdVv

Varme dQ =m-c-dT

Entalpi H=U+PV

Fri energi F=U-TS

Entropi S =kInQ, dS = d?Q kvasistationar process
1_ (o5

Temperatur = (aU)VN

Ideal gas
PV = NkT = nRT

. _f

Inre energi U =7 NkT

Adiabatisk process VT//2= konstant, f = 3 for enatomig gas och 5 for tvéatomig

Multiplicitet Q =F(N)VNU3N2

enatomig gas

Jamviktsvillkor

Isolerat system S har max

System i kontakt med varmereservoar: F har min

Varmemotorn
Verkningsgrad Ncarnot = 1 — =

Boltzmannfaktorn

Sannolikhet for kvanttillstand P(E,,) = %exp (— @)

KT
Tillstandssumman Z =3 exp (_ i_;)
H = 10z 1
Medelenergi E = _Eﬁ'ﬁ =
Stirlings formel InNN! = NInN — N

N!
n!(N—-n)!

Antal mojliga spinn



Stralningslagar

Utstralad effekt P = AcT*, (svart kropp). o = 12;52':3

Spektral férdelning IA,T) = ZE?CZ- L
exp(5rs)-1

Wiens lag Amax = 2, b = 2.898 - 1073 mK

Konstantvarden

Specifik varmekapaciteter

is 1.84 kJ/(kg-K)
vatten 4.18 kJ/(kg-K)
anga 1.97 kJ/(kg-K)

Fasomvandlingsentalpier
is — vatten 333 kJ/kg

vatten — anga 2257 ki/kg

= 5.6704-1078]/(s'm? - K*)

Solarkonstanten ar 1.37 kW/m? (utanfor atmosfaren). Max 1 kW/m? vid jordytan.

Boltzmanns konstant

Gaskonstanten 8.314462 J/(mol'K)

1.38065 - 10723)/K =8.61734 - 1075 eV/K





