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1. Inledning

Som en del av kursen ”Statistisk termodynamik med tillimpningar” ska ett projekt utforas
motsvarande ca 1,5 veckors arbete. Detta hafte klargor forutsattningarna for projektet avseende
utformning, bedémning och betygsattning. Projektet liksom den Ovriga kursen utgar fran
kursplanen som i delar aterges nedan.

2. Ur kursplanen for FMFF05

Syfte

Termodynamiken &r en grundlaggande fysikalisk teori som har tillampningar inom de flesta omraden av fysik och
teknik. Syftet med kursen ar att ge saval tillampningar som en bas for fortsatta studier inom bl a atom-,
forbrannings- och fasta tillstandets fysik. Utgaende fran termodynamiken, vars grunder i statistisk form behandlas i
kursens forsta del, far studenten tillampa och fordjupa sina kunskaper genom att genomfora ett projekt. Projekten
ar kopplade till forskningsomraden som starkt bidrar till kunskapsutvecklingen inom omradet hallbar utveckling,
och anknyter till ett urval av Statistiska Centralbyrans indikatorer: "Hallbar konsumtion och produktion", "Miljé
och klimat" och "Global utveckling". Forstaelse for och grundlaggande kunskaper inom omradet ar centralt for
utvecklingen av det hallbara samhallet.

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten:

e kunna redogdra for den statistiska termodynamikens grundantaganden.
o forstd och kunna redogdra for termodynamikens huvudsatser.
e kunna beskriva principerna for varmemotorer, kylmaskiner och véarmepumpar.

o forklara sambanden mellan centrala begrepp som entropiproduktion och effektivitet hos termodynamiska
system.

e med utgangspunkt fran ett naturvetenskapligt perspektiv kunna analysera givna problemstéllningar inom
omradet hallbar utveckling.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten:

e kunna analysera och gora berakningar pa enkla termodynamiska system.
e kunna genomfora ett projekt dar kunskaper inom termodynamik tillampas pa en konkret problemstallning.

e kunna géra en vid bedémning av projektets resultat berérande dven andra omraden &n fysik, t ex ekonomi,
miljo, klimat eller global utveckling

e kunna ge en skriftlig och muntlig presentation av projekt.
e kunna skriva en vetenskaplig/teknisk rapport med korrekt k&llh&nvisning.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For godkand kurs skall studenten:

e ha forstelse fér och se behovet av att vardera en problemstalining inom omradet hallbar utveckling frén
olika aspekter

o ha forstaelse fér samspelet mellan olika aktérer och se sin egen roll i utvecklingen av det hallbara
samhéllet.
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3. Projektets utformning

Varje student ska utfora ett projekt som motsvarar ca 1,5 veckors arbete. Arbetet utfors
foretradesvis i grupper med tva studenter. Forslag pa projektuppgifter ges fran avdelningarna
Matematisk Fysik, Karnfysik, och Forbranningsfysik. Varje studentgrupp kommer att erhalla en
mentor som foljer gruppen fram till projektets slut. Mentorn &r ett stod for genomforandet av
projektet men ger inte nagon aterkoppling pa det skriftliga arbetet. Det ar viktigt att ni
kontinuerligt radgor med mentorn for att na ett bra resultat. Vi uppmanar er att boka in méten
varje vecka dar ni anvander mentorn som bollplank for era idéer, och det &r obligatoriskt att ni
traffar mentorn vid tre tillfallen. Vid dessa traffar redovisar ni statusen for ert projekt och
redogor for er planering. Gor redan tidigt en planering av dispositionen for arbetet och radgor
med mentorn. Projektarbetet ska leda till en skriftlig rapport och en muntlig presentation.

4. Betygsattning

Betyget pa kursen beraknas fran skriftlig tentamen och projekt till lika delar. Tentamensbetyget ar
ett heltalsbetyg; 3, 4 eller 5. Beddémningen av projekten gors pa det skriftliga arbetet och det ger
ocksa ett heltalsbetyg; 3, 4, eller 5. Summan av tentamensbetyg och projektbetyg ger en
totalpoédng. Totalpodngen Oversatts till ett kursbetyg enligt féljande:

Totalpodng  Kursbetyg

6 eller 7 3
8 4
9eller 10 5

For att erhalla ett projektbetyg maste det skriftliga projektet vara godkant, d.v.s. betygsatt med 3,
4 eller 5. Dessutom maste den muntliga presentationen vara godkand, och studentgruppen maste
ha tréffat sin mentor for avstamningsmaoten vid minst tre tillfallen.

Examinatorn kommer att ge en skriftlig aterkoppling pa den skriftliga rapporten som
underlag for beddmningen och for att hjélpa studenterna att utveckla sitt skrivande.

5. Det skriftliga arbetet

Arbetet med den skriftliga rapporten pagar under ca 5 veckor i HT 2. Den skriftliga rapporten ska
lamnas in elektroniskt, antingen som Word-fil eller som en pdf. For den skriftliga inlamningen
anvander vi ett system som kallas for Urkund. | detta system jamfors era texter med tidigare
producerade texter, rapporter och publikationer. Det &r sjalvklart inte tillatet att anvanda sig av
meningar eller stycken fran andra publicerade arbeten utom i de fall da citeringar gors och korrekt
referens anges.

Det skriftliga arbetet ska ha en omfattning av 15.000 till 30.000 tecken inklusive mellanslag
(exklusive referenser och appendix). Det centrala temat ar hallbar utveckling och era rapporter
ska ha ett hallbarhetsperspektiv. Alla projekt kan inte naturligt utnyttja den termodynamik som
studerats under kursen men er stravan ska vara att utnyttja erhallna kunskaper i termodynamik
inom ramen for projektet. VVidare uppmuntras egna idéer och kontakter med andra forskare/larare
saval som industri och samhalle.

Foljande omraden kommer att bedémas av granskarna av de skriftliga rapporterna:

Innehall: Ar det tekniska innehéllet korrekt beskrivet? Ar innehallet korrekt refererat? Ar den
tekniska texten trovardig? Ar rapporten baserad pd adekvat fysik/teknik? Ar berakningar
korrekt utforda? Baseras texten pd vetenskaplig grund? Ar rapporten skriven for ratt
malgrupp? Har forfattarna last in sig pa omradet?
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Disposition/Sprak: Hur bra ar rapportens struktur? Uppfyller den skrivregler enligt Appendix A?
Finns det en rod trad? Finns sammanfattning, inledning, slutsats, referenser? Ar det svenska
sprakbruket bra? Ar Figurer och tabeller korrekta? Ar rapporten enhetlig eller snarare
sammansatt av textfragment utan inbdrdes koppling?

Hallbar utveckling: Hur vél knyter forfattarna innehallet till hallbar utveckling? Behandlas andra
aspekter an rent tekniska, t.ex. etik, social utveckling, miljoaspekter, hélsoaspekter, energi-
och klimatfragor?

Har forfattarna haft egna idéer som utvecklats och genomférts under projektet?

6. Den muntliga presentationen

For den muntliga presentationen kommer varje projekt att ha 25 minuter till férfogande. Den
muntliga presentationen bor vara 14-16 minuter, sa att det finns tid over for fragor, eventuell
diskussion om presentationens kvalitet, och byte av projektpresentation. Den muntliga
presentationen kommer att inga i en session med totalt 6-7 projektpresentationer under en
halvdag. Det ar obligatorisk narvaro under en sadan session. Vi uppmanar er att vara aktiva och
stalla fragor till presentatorerna.

Bra presentationer kommer fran goda forberedelser. Har kommer nagra presentationstips.

e Trana pa presentationen och ta tiden. Det ar viktigt att kunna halla den tid man har till
forfogande.

Du bor utnyttja bildmaterial, t.ex. en powerpointpresentation (PP).

e Anvand ett tydligt typsnitt, t.ex. Arial eller Calibri, och anvand tillrackligt stor storlek pa din
text.

e Lagg inte for mycket information pa dina bilder. Gor inte bilder med onddig information som
du inte pratar om.

e Forklara vad som visas pa axlarna om grafer anvands.

e Nar du pratar om dina bilder, utnyttja bildinformationen och peka pa de stallen dar du vill att
ahorarna ska fasta blicken.

e Sta med god hallning och skapa kontakt med publiken. Vaga titta pa publiken. Forsok skapa
dynamik och engagemang genom t.ex. variation av tonldge och betoning av viktig
information.

e  Gor en genomtankt inledning. Varfor har ni valt att gor arbetet? Vilka fragestallningar vill ni

besvara? (helst skrivet i PP:n)

Avsluta med en sammanfattning eller slutsatser (helst skrivet i PP:n)

Hall ett lagom tempo, prata tydligt och inte for fort.

Var 6ppen for att ta emot kritik fran andra sa att du kan forbattra dina fardigheter.

Dina tankar bor vara pa att du vill formedla dina intressanta resultat, och inte bara pa att bli

godkand pa detta moment i kursen.



2020

Appendix A: Regler och tips vid rapportskrivning

Har kommer lite regler och tips pa vagen for att astadkomma en tydlig och bra rapport. Betydligt
mer omfattande lasning finns t.ex. i Svenska skrivregler som har utgivits av Sprakradet (Liber,
Stockholm, 2017, ISBN: 978-91-47-11149-7)

1. Planera skrivandet

Gor en disposition for rapporten. Tank igenom vilka kapitel som ar l[ampliga. Gor noteringar om
vad du planerar att skriva om i varje kapitel och underkapitel. Diskutera idéerna med din mentor.
Fundera pa vilka avgransningar som bor goras for att inte rapporten ska bli for omfattande.

2. Vem skriver du for?

Det ar mycket viktigt att du vet vem du skriver rapporten for sa att du kan anpassa nivan for
texten. For detta arbete skriver du for andra ingenjorer, alltsa inte direkt for de som har gatt den
har kursen. Det betyder att termodynamiska sammanhang som diskuterats under kursen maste
redogoras for.

3. Innehall och disposition

o Titel. Det ar viktigt att tanka pa att titeln ska matcha innehallet i arbetet. Forsok garna gora en
intressevackande titel!

e Sammanfattning. Skriv en sammanfattning av arbetet pa 100-250 ord och lagg den forst i
arbetet. Denna sammanfattning kallas Abstract pa engelska. Sammanfattningen ska innehalla
de mest véasentliga resultaten. Var noga med att skriva sammanfattningen koncist. |
vetenskapliga sammanhang kan denna sammanfattning ofta ses i databaser tillsammans med
titeln och ar ett satt for forskare att fa klarhet i om arbetet ar intressant for dem.

e Innehallsforteckning. En innehallsforteckning gor arbetet 6verskadligt och lattare att folja. |
vetenskapliga artiklar finns innehallsforteckning enbart for mer omfattande arbeten. Vi
rekommenderar att ni anvander innehallsforteckning for era skriftliga rapporter.

e Nomenklatur. | vetenskapliga artiklar dar ett stort antal symboler anvéands och det blir svarlast
att hela tiden forklara dem i texten, kan man lagga dem samlat under rubriken Nomenklatur.
For de flesta rapporter pa kursen finns det inget behov av detta.

e Introduktion. I introduktionen ges en bakgrundsbeskrivning av omradet som behandlas i ditt
arbete. Den kunskap som finns inom omradet introduceras. Syftet med arbetet beskrivs och
de fragestallningar du vill besvara.

e Huvudtext. Huvudtexten bestar av olika kapitel beroende pa det specifika arbete som utforts. |
vetenskapliga artiklar &r féljande rubriker vanliga: Teori, Metodologi, Experimentell
utrustning, Maétningar, Datautvardering, Resultat och Diskussion. Det kan ocksa finnas
specialrubriker for just det speciella &mnet som behandlas. Vid din rapportskrivning kan
huvudtexten delas in i avsnitt med andra eller delvis andra rubriker. Avslutningsvis kan ocksa
diskussion foras om framtida utveckling och visioner.

Slutsatser. Arbetet avslutas med att dina slutsatser kortfattat beskrivs.

o Erkannande. | vetenskapliga arbeten ges ofta ett erkdannande till personer som man tackar for
sina insatser och man kan ocksa tacka organisationer for att man fatt finansiering for sin
forskning. Pa engelska kallas detta avsnitt for Acknowledgement. Detta avsnitt ar inte
nddvéndigt i era rapporter.

o Referenser. Det ar mycket viktigt att ange den litteratur och de vetenskapliga artiklar man
hamtar information fran och det gér man i vetenskapliga artiklar under en separat rubrik som
heter Referenser. Dessa ska vara kopplade till texten. (Det finns ett separat avsnitt senare i
detta dokument om referenshantering.)
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o Appendix. I ett appendix kan man presentera omfattande beskrivningar som tar for mycket
utrymme i den ordinarie texten. Till exempel kan man hér redovisa programkoder och
teoretiska berékningar som &r av intresse for ett begransat antal personer.

4. Typografi

Det ar viktigt att en text ser snygg ut. Om du inte har egna tankar kring detta sa finns det en del

allménna forslag.

Anvénd fontstorlek 11-12 med ett [ampligt typsnitt, t.ex. Times New Roman.

Marginalerna (vanster och hoger) bor vara lika, ca 3.5 cm.

Marginalerna (6vre och undre) bér vara lika, ca 2.5 cm.

Avstandet mellan raderna bor vara fontstorlekshojden +20%.

Sidnumreringen placeras nertill.

Versaler och understrykningar anvénds sallan numera for att géra en text lasbar och snygg. |

och med att vi lever i datadldern sa ar det numera mycket béttre att anvanda sig av fetstil och

kursiv text for att skapa dynamik i texten.

e Ett nytt stycke bdrjar antingen utan indrag men med tom rad framfor eller med indrag av
texten. Anvand inte indrag efter rubrik, tabell, och figur. Om du anvander indrag sa bor den
vara sa stor att du kan placera en kub framfér meningens borjan, se exemplet pa nésta rad.

Titta pa kuben framfor rutan. Den ger dig en uppfattning om ett lampligt indrag.

e Ett stycke bor aldrig besta av bara en mening.

Alla symboler som anvands ska forklaras.

Alla forkortningar ska forklaras forsta gangen de anvénds.

. Figurer
En figur placeras i anslutning till texten dar den anropas. Observera att en figur alltid maste
anropas fran texten. Figurer anges och anropas i nummerordning.
Under varje figur ska det finnas en tydlig beskrivning om vad figuren visar.

e Det ska klart framga vad axlarna visar och enheter maste anges. Anvand om mojligt Sl-
enheter. Anvéand Pa (eller oftare MPa) for tryck istéllet for t.ex. bar eller torr. Temperaturer
anges i K eller °C (aldrig °K).

e Virdena pa y-axeln ska i normalfallet plottas fran O till maxvérdet. Det finns naturligtvis
undantag, t.ex. nar man har logaritmerat skalan eller nar avlasningen blir enklare av att inte
plotta fran noll pa skalan.

e Det dr inte dnskvart att anvanda figurer med engelsk text inklippta i en svensk text &ven om

de &r korrekt refererade.

e U1

(o}

. Tabeller
Tabeller kan anvandas nar datamaterialet ar for litet for att askadliggoras i diagram, och nar
de exakta vérdena ska presenteras.
Tabellen numreras i nummerordning.
Tabellen maste ha en beskrivande text som placeras ovanfor densamma.
En tabell ska alltid anropas fran texten.
En tabell bor placeras i anslutning till det stélle i texten dar den anropas.

7. Referenser

Det ar mycket viktigt att referera till de kéallor man hamtar sin information fran. Var noga med att
skilja pa vad som ar information som hamtats fran kéllor och vad som ar eget tyckande. Tank pa
att all information ska ges som behdvs for att hitta referensen vid litteratursokning. Fér bocker
ska forfattare, titel, forlag, forlagsort, och artal anges. For vetenskapliga artiklar ska
forfattare, titel, tidskrift, volym, sidnummer och artal anges. Man kan ocksa referera till
trovardig information man fatt under en intervju genom att ange namn pa person, personens
organisationstillhdrighet, och att informationen erhallits genom “personlig kommunikation”.
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Det finns olika referenshanteringssystem, av vilka tva metoder beskrivs har:

Metod 1. Anvandning av referensnummer i texten.

| detta system far varje anropad referens i texten ett hdgre nummer:

Amerikas forsta kommersiella oljekalla borrades i Titusville i USA, ar 1859 [1].

Informationen &ar hamtad fran referens 1 och i slutet av publikationen finns ett kapitel dar det star
sa har:

Referenser
1. B. Black, Petrolia, the landscape of America’s first oil boom, The John Hopkins University
Press, Baltimore, 2000.

Nar sedan andra referenser 14ggs in i texten ges de nummer i nummerordning.

Metod B. Anvandning av forfattarnamn i texten.

Texten kan skrivas enligt féljande exempel:
Amerikas forsta kommersiella oljekéalla borrades i Titusville i USA, ar 1859 [Black, 2000].
I referenslistan bor det da skrivas sa har:

Referenser
Black, B. Petrolia, the landscape of America’s first oil boom, The John Hopkins University Press,
Baltimore, 2000.

N&r sedan andra referenser laggs in i texten leder det till att referenslistan skrivs i
bokstavsordning pa forfattarnamnet.

Vid jamforelse av de tva metoderna kan man siga att Metod 1 ar den vanligaste i vetenskapliga
skrifter inom naturvetenskapsomradet. Nackdelen med den ar att det kan bli ett stort extraarbete
att fora in nya referenser i en nastan fardig text, men moderna datorprogram har funktioner som
l6ser detta problem. En fordel med Metod 2 &r just att det blir latt att inféra nya referenser i en
text. Dessutom ar det latt att forsta vilken referens det handlar om ndar man som lasare studerar
texten, utan att behova sla upp referensen i referenslistan. En nackdel kan vara att vid anvandning
av ett stort antal referenser i texten, sa kommer de att ta stort utrymme i ansprak i texten.

Forutom referenser till bocker och tidskrifter hamtas allt mer information fran Internet. |
dessa fall &r det extra viktigt att vara kéallkritisk. Exempelvis bér man vara forsiktig med
referenser till Wikipedia och till branschorganisationer som kan ténkas ha ett vinklat perspektiv.
Om en referens ges till en hemsida ska det forutom l&nken finnas en beskrivning av vad
referensen handlar om och det datum da informationen hamtades ska anges. Det ar alltsa inte OK
att bara skriva www.lu.se som referens till Lunds universitet utan det skrivs lampligen sa har
Lunds universitet: www.lu.se, 2017-04-15 om informationen hdmtades den 15 april 2017.


http://www.lu.se/

