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Hjilpmedel: Formelblad och minirdknare

1 I denna uppgift betraktar vi tva processer som luften inne i en kolv utsitts for. Forst
minskar man trycket vid konstant volym — process A, for att sedan 1ata gasen expandera
under konstant temperatur — process B. Rita de bada processerna i ett P-V-diagram. Fyll
sedan i foljande tabell med +, - eller 0 for de olika storheterna (Skriv av tabellen!)

2 I en isoterm (rumstemperatur) kompression av en ideal tvdatomig gas minskas volymen
fran V; till Vi/2. Berikna Q, W och 4U om den konstanta temperaturen 4r 75. Gasen
innehdller 3 mol.

3 Vad menas med en adiabatisk process? Jamf0r en isoterm och en adiabatisk kompression av
en gas genom att rita ett P-V-diagram dir de bada proccesserna har samma begynnelsetill-
stand.

4 Tva kroppar med olika temperatur bringas i termisk kontakt med varandra. Efter en viss tid
har bédda samma temperatur. Vad dr denna jamviktstemperatur om det giller att utgdngs-

temperaturerna ir Ty = 72 °C resp T» = 50 "C? Vad hinder med den totala entropin for
dessa bada system i denna process? Motivera forst om den dr positiv, noll eller negativ och
berikna sedan virdet p& A5:.:.:- For virmekapaciteterna giller att €1 = € och £; = 3C,

5 For den fria energin giller att £ = U — T'S. Hirled ett differentialuttryck for F och ange
entropin som en partiell derivata av F. Hur kan F anvédndas for att bestimma villkor for
jamvikt?

6 Formulera termodynamikens forsta huvudsats.

Viand!



7 Rita ett schematiskt diagram for en virmepump. Hur definieras varmefaktorn? Bestdm den
totala entropidndringen i de bdda varmereservoarerna under en cykel av processen.

8 Man haller pa att konstruera en satellit som ska snurra runt jorden. Konstruktrerna stélls
infor problemet att halla temperaturen vid ritt nivad. En argumenterar att vi polerar den blank
sd att den reflekterar strdlningen — da maste uppvarmningen minska. En annan hdvdar att man
ska mdla den svart for dé strdlar den ut mest varmestralning. Har det ndgon betydelse vilken
farg satelliten har? Gor en jamforande berdkning av temperaturen ddr den blanka har en
utstralning i alla vaglangder som dr 10% av den svarta kroppens, medan satelliten i det svarta
fallet kan betraktas som en helt svart kropp. Satelliten har formen av ett klot med radien R.

I en senare diskussion sdger en av kontruktorerna: Tank om vi skulle mala satelliten med en
selektiv farg som ger “omvénd véaxthuseffekt”? Vad tror du hon menar med det? Skriv kort

hur det skulle fungera! Solarkonstanten &r 1.4 kW/m?®,

Ndégra geometriska formler fran gymnasiet: Cirkelns area @ R:, klotets area: 4TR” och klotets

Volymgfmqg.

9 Ett kvantsystem har tva energinivder med energi 0 resp £. Vid vilken temperatur dr
sannolikheten att hitta systemet i grundtillstindet 4 ganger sa stor som sannolikheten att hitta
det i det exciterade tillstdndet? Vad hdnder med dessa sannolikheter da temperaturen blir
mycket hog?

10 En perfekt kristall bestdr av N atomer placerade i ett gitter. Detta giller nir temperaturen
ar mycket 1ag. Vid hogre temperaturer kan atomer “knuffas” ut frdn sina positioner och
hamna i mellanrummen som finns i kristallgittret. Du ska i denna uppgift berdkna antalet = n,
av sddana felaktigt placerade atomer. Om antalet mellanrum &r lika stort som antalet atomer i

M2 N N
kristallen giller att antal mojliga tillstdnd dvs Q ges av [ \ ] , dar f ] = For att

oy 1 nliN—mll"
flytta en atom frdn sitt rdtta 1dge” krdvs energin £. Bestim den fria energin for systemet och
anvand minimeringsprincipen for F for att bestimma hur 7 beror av temperaturen.

Bonusuppgift: Beskriv kortfattat det som du fann mest intressant och nytt i ndgon av de tva
extraforeldsningar vi hade. Du bor vidlja ndgot som du inte kdnde till eller hade vaga
uppfattningar om innan foreldsningen. Skriv cirka en halv sida!

Alternativ bonusuppgift: Beskriv den modell av ferromagnetism som presenterades pa
foreldsningarna.



Du fér enbart tillgodordkna dig en bonusuppgift!



