Inldmningsuppgift 2 i Berdkningsverktyg

1. Partikelstrom, se kapitel 3 i “Kvantvirldens fenomen” av G. Ohlen
En jimn strom av fria partiklar infaller mot en potentialbrunn

Vo, 0<z<a

V(x)—{ 0, z<0,z>a
L&s problemet genom att bestdmma, losningarna till Schrodingerekvatio-
nen i de olika omrédena och passa. Plotta 7' = T (F). Tips: Stéll upp vag-
funktionen i de olika omradena. Vigfunktionen och dess derivata skall vara
kontinuerliga i varje grénsyta. Detta leder till ett linjirt ekvationssystem.
Los ekvationssystemet numeriskt m.h.a. MATLAB. Berdkna transmittansen,
T, som funktion av energin fér en 1 nm bred potentialbrunn med Vy = 5eV.
Antag att partiklarna &r elektroner. Lis uppgiften med amplituder i enheter
av infallande vags amplitud, alltsd dividera med infallande vags amplitud.

Plotta transmittansen i intervallet 0 < E < 10eV.

2. Matris med parameter beroende
Du skall for olika reella varden pa konstanten a konstruera matrisen

1 2 3 4
2 4 6 a
A= 1 3 2 4
1 4 -1 =2

Plotta det (A) som funktion av a i intervallet 5 < a < 9. Plotta &ven
det (Afl) i samma plot. Forklara vad du ser.

3. Bundna tillstand

Hur ménga bundna tillstdnd (jamn och udda paritet) finns det i en éndlig
potentialbrunn som &r 1 nm bred och 5 eV djup. Los uppgiften grafiskt m.h.a.
MATLAB.

Lycka till!



