Inldmningsuppgift 1 i Berdkningsverktyg

1. Matrisoperationer
A. Skapa en egen 4 x 4-matris, A, och en 4 x 1-matris, B. Testa sedan féljande
operationer:

AxB
BxA
AxA
B*B
AxA~(-1)

Vilka resultat eller felmeddelande fas? Gar det att ratta till eventuella fel?

B. Kontrollera din kontrollsiffra. Sista siffran i ditt personnummer &r en kon-
trollsiffra, som ska forsvara forfalskning och skrivfel. Den beréknas genom att
multiplicera varje tal i personnumret med 2 respektive 1. Sedan summeras
de talen. Skulle négot tal vara over tio, t ex 16, adderas siffrorna i talet, d v
s 1 4+ 6. Subtrahera sedan entalsdelen av summan fran 10.

8 0 0 3 2 1 - 3 0 4
2 1 2 1 2 1 - 2 1 2
146 +0 +0 +3 +4 +1 +6 +0 +8 =29

kontrollsif fra=10—-9=1

Skriv ett MATLAB-skript (.m-fil) och berdkna ditt kontrollnummer. Kom
ihag att anvidnda vektoroperationer! Tips pa anvindbar MATLAB-funktion &r
mod.

2. Sombrerohatt (Arsmodell 2005)
A. Skriv en funktion i MATLAB som beraknar

f(x) = cos(x) - e_(%)Q.

Funktionen ska kunna hantera bade enkla tal och matriser som inargument,
d v s elementvis operationer behovs.

B. Anvind funktionen du gjorde i A och plotta den som en funktion av
x i intervallet —5 till 5. Testa gdrna andra intervall!

Dags att bygga sombrerohatten! Om du roterar din MATLAB-funktion kring



z-axeln i 3-dimensioner, skapar du en snygg sombrero. Detta gor du genom
2

att plotta cos(r) - e (3) , diar r = /22 +y2. Lat x och y fortfarande gé

mellan —5 och 5. I MATLAB skriver du det som,

x=linspace(-5,5);
y=x5
[X,Y]=meshgrid(x,y);

mesh(X,Y,f (VX2 +Y?2))

Varfor maste du anvinda meshgrid? Testa ocksd kommandot contour.

3. Gyllene snittet (http://mathworld.wolfram.com/GoldenRatio.html)
Det gyllene snittet, ¢, &r ett matematiskt fenomen som dyker upp pa manga
stallen i naturen (nu &ven i en populdr skonlitterdr bok!). Det har under
historien betraktats som det mest perfekta av tal och har anvints av kon-
stndrer och arkitekter i tusentals &r. Exempelvis om man tar antalet honor
i forhallande till antalet hannar i en vanlig bikupa far man i genomsnitt ¢.
Solrosens frohuvud véxer i spiraler, vars rotationsdiameter blir i genomsnitt
¢. Rent matematiskt dyker ¢ upp pé flera stéllen. Fibbonacciserien f; &r en
talserie som &r uppbyggd av att varje tal &r summan av de foregdende tva
talen, allts& 0112 358 13 21 ... . Om man tar kvoten av tva intilligande
tal kommer gransvirdet g& mot ¢. Det gyllene snittet kan hirledas pa flera
satt och det dyker till exempel upp i kaosteorin och inom geometrin.
Geometriskt kan véirdet pd ¢ harledas till,

1

b=1+—,
1+1+%

vilket dr detsamma som,

1
¢n—1

Skriv ett MATLAB-skript som beréknar ¢ pa ett ungefér. Goér korningar med

1+V5
2

On =1+ p1=1 n=0,1,2,..

olika n och se hur véirdet pa ¢ nérmar sig (varfor?).

Kommentar: Hur nira det gyllene snittet #ir du? Aven minniskokroppen
har proportioner som Gverenstdmmer med det gyllene snittet. T ex ger kropp-
slingden dividerat med ldngden till naveln, totala armldngden dividerat med
langden till armbéagen respektive benldngden dividerat med langden till knét
virdet ¢. Atminstone pa en gyllene-snittet-person. Hur nira kommer du?
Bestdm medelvardet av dessa tre matt hos dig sjalv.

Lycka till!



